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Objeto

 Reflexao sobre as Linhas de Investigacao do CINAV
* Taxionomia
* Grau de desenvolvimento (maturidade) da Investigacao



Visao geral da investigacao

* Manual Frascati
 definicao de I&D
* linguagem comum sobre I&D e seus resultados

e comparabilidade entre paises

* Politicas cientificas e educativas e stock de
conhecimento

» Sistema de Contas Nacionais (ONU)

The Measurement of Scientific, Technological
and Innovation Activities

Frascati Manual 2015

GUIDELINES FOR COLLECTING AND REPORTING
/ / DATA ON RESEARCH AND EXPERIMENTAL
—

DEVELOPMENT

@) OECD



Definicao de Investigacao

* |&D compreende o trabalho criativo e sistematico realizado para
aumentar o stock de conhecimento e desenvolver novas aplicacoes

do conhecimento.

* 5 critérios fundamentais para que uma atividade ser considerada de
1&D:
* novidade (novo conhecimento)
e criativa (conceito original)
* incerta (custos e resultados)
 sistematica (registo do processo)
* transferivel e/ou reprodutivel



Tipos de Investigacao

|I&D abrange trés tipos:

* investigacao basica — trabalho experimental ou teorico realizado
principalmente para adquirir novos conhecimentos do fundamento subjacente
de fendmenos e fatos observaveis, sem aplicacdo ou uso em particular.

* Formulacao de teorias e leis
Kinvestigagéo aplicada — realizada para adquirir novos conhecimentos, sendo \
dirigida principalmente para um objetivo especifico e pratico.
* Derivacao de novos métodos de obtencao dos objetivos
* investigacao experimental — trabalho sistematico, com base no
conhecimento adquirido na investigacao e experiéncia pratica, com producao
de conhecimento adicional
* direcionado a obtencao de novos produtos ou processos ou na melhoria dos existentes.




Taxionomia dos campos de investigacao

* A investigacao pode ser classificada de acordo com o dominio do
conhecimento em que € conduzida, designadamente:
 Ciéncias Naturais
* Engenharia e tecnologia
 Ciéncias médicas e de saude
 Ciéncias Sociais
* Humanidades e artes



Taxionomia dos campos de investigacao

Table 2.2. Fields of R&D classification

Broad classification

Second-level classification

1. Natural sciencas

2. Engineering and technology

1.1 Mathematics

1.2 Computer and information sciences

1.3 Physical sciences

1.4 Chemical sciences

1.5 Earth and related environmental sciences

1.6 Biological sciences

1.7 Other natural sciences

2.1 Ciwil enginaering

2.2 Electrical engineering, electronic engineenng,

information engineenng
2.3 Mechanical emgineering
2.4 Chemical engineering
2.5 Materials enginesring
2.6 Madical enginaering
2.7 Erwvironmental enginearing
2.8 Erwironmental biotechnology
2.9 Industrial iotechnology
2.10 Nano-technology
2.11 Other engineering and technologies




Taxionomia dos campos de investigacao

3. Medical and health sciences 3.1 Basic medicine
3.2 Clindcal medicine
3.3 Health sciences
3.4 Medical biotechnology
3.5 Other medical science

5. Social sciences 5.1 Psychology and cognitive sciences
5.2 Economics and business
2.4 Education
2.4 Sociology
5.5 Law
5.6 Poiitical science
5.7 Social and economic geography
5.8 Media and communmcations
5.8 Other social sciences

6. Humanities and the arts 6.1 History and archaeology
6.2 Languages and literature
6.3 Philosophy, ethics and religion
6.4 Arts (arts, history of arts, perfarming arts, music)
6.5 Other hurmanities




Taxionomia vs Linhas de Investigacao do CINAV

* Ciéncias Naturais * Sistemas de Apoio a Decisao

* Engenharia e tecnologia * Processamento de Sinal, Robética
Movel, Gestao da Manutencao

N . Ve . 7 [ ] f
e Ciéncias médicas e de saude ° Saude Naval

* Humanidades e artes * Historia Maritima

e Cidncias Sociais * Estrategia Maritima

(Investigadores nao integrados em linhas: materiais energéticos,
comportamento organizacional, materiais e meteorologia)
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Taxionomia vs Linhas de Investigacao do CINAV

Frascati Linhas de Investigacao
* Pros * Pros
* Inclusivo — acolhe todas as areas de * Controlo — maior controlo sobre os
conhecimento projetos pela direcao do CINAYV,
e Democratico — a ades3o de um designadamente na atribuicdo de
investigador a um projeto faz-se de forma recursos aos mesmo
voluntaria, em fungdo do interesse no * Estabilidade — utilizacdo de modelo com
mesmo bons resultados operacionais
* Contras * Contras
* Demorado — o tempo necessario para * Exclusdo — afastamento dos _
obtengdo da adesdo de investigadores investigadores, que alegam nao estar
pode nao ser comportavel representados nas linhas
* Autogestdo — possivel perca de controlo * Clausura — fecho do CINAV sobre si
da direcao do CINAV na gestao dos proprio

investigadores.



Evolucao do ensino na EN

* Marcos principais

1986 1999 2008 2010 2018
Integracdo da EN ESUM CINAV (DL 55/2018)
no ESU (DL 48/86) (DL 37/2008 ) (Dsp 13/2010)

Processo Bolonha



Maturidade da Investigacao:
CMMI (Capability Maturity Model Integration)

\'\5\\ Level 2
A

Processes are planned, documented, performed, monitored,
and controlled at the project level. Often reactive.

7

Processes are unpredictable, poorly controlled, reactive.
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CINAV — Lint

Saud Processamento de sinal

Medicina Acustica

Hiperbarica, Submarina,
Condigao Fisica Comunicacdes
(35) (12)
\Y

Gestdo da Manutengaom W iss - Robética M6

Condition Based Veiculos

Maintenance, 32 projetos aud Auténomos
Andlise de Vibracdes em curso (submarinos,

(9) superficie e aéreos
28 investigadores 2 (27) )

membros efetivos e

118 associados

Historia Maritima

Descobrimentos e = e
Expansdo, Navegacdo, Sistemas de Apoio:a:Decisao- - Estratégia para os

Arqueologia <. - Oceanos,
Subaquatica Conhecimento = Geopolitica

(18) Situacional Maritimo,

Sistemas de Informagao

Geografica, Inteligéncia

Artificial em Arg. Naval

Areas de 1&D n3o integradas nas linhas: (22)
Meteorologia, Materiais Energeticos, Sistemas de =
Telecomunicagoes, Lideranga e Comportamento Orgénizabio'l’ﬂf‘_éb‘



Evolucao do numero de projectos

TOTAL

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

60

Ano TOTAL Em preparacado

50

2011
2012 *
2013 ’
2014 2
2015 1
2016

o

o

o

o

201 7 B TOTAL ®Em preparagao

16



Publicacdes Cientificas

Ano Rev. Conf. | C.Nac. | Outros | Total
2010 3 23 34 48 108
2011 6 10 30 50 96

2012 4 7 23 55 89

2013 13 34 31 69 147
2014 14 46 51 108 219
2015 23 64 44 102 233
2016 13 49 26 122 210
2017 20 63 36 96 215
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Ponto de situacao em final de 2017

» 32 projetos em curso

» >200 candidaturas a projectos

» 114 artigos em revista

» 393 artigos em Conf. Internacionais
» 1285 outras publicacoes

» 5 exercicios com meios navais

» 1.431.383€ de receitas



Maturidade da Investigacao:

CMMI (Ca

nability Maturity Model Integration)

Level 5 Process performance continually
improved through incremental and

. innovative technological
Optimizing improvements.

\ Level 4
Q-
@‘ . [ Processes are controlled using statistical
O Quantitatively e .
@ Managed and other quantitative techniques.
G)
&
&o Level 3
G A 4 ’ Processes are well characterized and understood.

Processes, standards, procedures, tools, etc. are
defined at the organizational level. Proactive.

Level 2
y V4

Managed

Level 1

Processes are planned, documented, performed, monitored,
and controlled at the project level. Often reactive.

Processes are unpredictable, poorly controlled, reactive.
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Estratégia para o futuro

‘¢ WE CHOOSE TO GO TO THE MOON Z




Ciéncias
Sociais

‘ h
N . \
Ciéncias

Engenharia

médicas e e
de saude tecnologia
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Conclusoes

» Enfase nas areas de conhecimento
* Ortogonalidade dos projetos

 Aumento da maturidade institucional relativa a investigacao

* Area/Projeto cientifico mobilizador



